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INSTALACJE ELEKTRYCZNE
OPIS TECHNICZNY

1.Zakres opracowania

- tablice bezpiecznikowe

- wewnetrzne linie zasilajgce

- rozdzielnie bezpiecznikowe

- instalacje oswietleniowe

- instalacja gniazd wtykowych
- instalacja fotowoltaiczna

- ochrona przeciwporazeniowa

2. Zasilanie budynku
Do zasilania projektowanego budynku projektuje sie linie kablowg YKY5x10mm? z

wolnostojacego ztgcza kablowo-pomiarowego (oznaczonego jako ZKP). Zigcze i jego
zasilanie bedzie przedmiotem opracowania projektowego wykonywanego przez dostawce
energii - PGE. Zigcze zostanie zlokalizowane w linii ogrodzenia, przy granicy dziatki od
strony drogi dojazdowej.

W skrzynce pomiarowej zostanie zainstalowany trzyfazowy, jednotaryfowy licznik
energii czynnej oraz zabezpieczenie przedlicznikowe typu S193C-25A.

Ze zlacza nalezy wyprowadzi¢ kabel typu YKY5x10mm? i doprowadzi¢ do
projektowanego budynku, a nastepnie do skrzynki WGppoz.

3. Uktadanie kabla
Kabel uktada¢ w rowie o gtebokosci 0,8m i szerokosci 0,4m. Kabel w rowie uktadac¢ faliscie
na podsypce piaskowej o grubosci 0,1m. Takg samg warstwg piasku nalezy go przysypac.
W rowie kablowym utozy¢ niebieska folie PCV. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosic
co najmniej 25cm.
Na kablu zamocowac¢ wykonane z odpornego na wptywy srodowiska oznaczniki kablowe.
Na oznacznikach zamiesci¢ nastepujace dane: trasa kabla, przekrdj , typ, rok budowy linii.
Oznaczniki nalezy umieszcza¢ w nastepujacych miejscach:
- na poczgtku i koncu linii
- W sasiedztwie muf i gtowic
- w charakterystycznych miejscach takich jak: wejscia i wyjscia z

przepustoéw skrzyzowania, zblizenia

- na prostych odcinkach co 10m
Pozostawi¢ zapas kabla o dtugosci po ok. 1m przy ztgczu i przy budynku.
W miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych
polietylenowych typu A 110 ( rury dla normalnych warunkéw terenowych &110) prod.
AROT.
Kabel wyprowadzi¢ na sciane budynku w rurze ochronnej uktadanej pod tynkiem.
Nastepnie nalezy uktadajgc go pod tynkiem doprowadzi¢ do skrzynki WGppoz.
Wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna wykonanej linii kablowej.

Skrzynke Wgppoz zabudowac na zewnatrz budynku przy wejsciu do budynku jako
podtynkowa, koloru czerwonego z szybkg do zbicia. Funkcje wytgcznika wyraznie opisac.
Projektowany wiz od skrzynki WGppoz do TB wykonac¢ przewodem YDY5x10 uktadanym
w bruzdach pod tynkiem.

4. Tablice bezpiecznikowe
Tablice nalezy zabudowac¢ we wnece. Tablice nalezy wykona¢ w obudowowie
wnekowej zamykanej drzwiczkami z blachy. Na rysunkach podano rozmiar obudowy
rozdzielni i jej wyposazenie.



5. Instalacja wewnetrzna

Instalacje o$wietleniowe nalezy wykona¢ przewodami YDY3(4,5)x1,5
(ewentualnos$¢ podtaczenia przewodu PE do obudowy oprawy). Wytgczniki instalowac¢ na
wysokosci 1,4m. Instalacje oswietleniowe zaprojektowano tak by uzyska¢ duzg
funkcjonalnosc instalacji ( wytaczniki schodowe, swiecznikowe).

Typy opraw LED podano na rysunkach. Zastosowane oprawy zapewniajg uzyskanie
nastepujgcych srednich poziomoéw natezenia oswietlenia:

- Swietlica - 300Ix
- pomieszczenia porzadkowe - 200Ix
- pomieszczenia socjalne - 200Ix
- sanitariaty - 200Ix
- korytarze - 100Ix

W pomieszczeniach pomocniczych zainstalowac¢ podane typy opraw lub ich odpowiedniki
(oprawy szczelne w fazienkach i zewnetrzne). W tazienkach i na zewnatrz zastosowaé
osprzet hermetyczny 1P45.

Oswietlenie zewnetrzne ( rezerwa do wykorzystania) zasilono osobnym obwodem. Jego
zapalanie jest sterowane przekaznikiem zmierzchowym z programatorem czasowym.
Czton czasowy pozwala na wytaczenie oswietlenia wg ustawionego programu. Wytgcznik
bocznikujacy przekaznik umozliwia niezalezne od niego zatgczenie oswietlenia.

6. Oswietlenie awaryjne
W pomieszczeniach komunikacji zaprojektowano oswietlenie awaryjne. Oprawy muszg
posiadac certyfikat CNBOP.
Oprawy zasilono z odrebnego obwoddw. Oprawy pracujg wtgczajg sie do pracy awaryjnej
w przypadku zaniku napiecia.

7. Wentylacja
W tazienkach nalezy zainstalowac¢ wentylatory kanatowe. Wentylatory w tazienkach sg
zatgczane razem z oswietleniem. Nalezy zastosowac wentylatory z op6znieniem
wytgczenia.
Nad drzwiami wejsciowymi zaprojektowano kurtyne powietrzng. Nalezy jg podtgczy¢
zgodnie z DTR urzadzenia. Sterowanie kurtyng w zaleznosci od typu urzadzenia (panel
$cienny lub pilot)

8. Instalacja gniazd wtykowych
Instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodami YDY3x2,5. Potgczen dokonywac
w gniazdkach, bez wykonywania dodatkowych puszek. Gniazda wtykowe zainstalowac
na wysokosci:
- w tazienkach - 1,4m
- w $wietlicy — 0,3m
- W pomieszczeniu socjalnym - 0,85m
- podtgczenie zmywarki w kottowni — 0,5m
- podtgczenie kurtyny powietrznej na wys. ok. 2,2m
Stosowacé gniazda podwdjne. W tazienkach osprzet szczelny IP45.
Doktadng lokalizacje gniazd zasilajgcych urzgdzenia nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem
budynku. Instalowaé¢ gniazda z zabezpieczeniami uniemozliwiajgcymi wtozenie do
gniazda obcych przedmiotéw.

9. Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu planuje sie zabudowe 18szt paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy 4,7kW.
Panele na dachu nie muszg by¢ ustawione obok siebie, dopuszcza sie rozproszenie
instalacji i ustawienie w wolnych przestrzeniach.

Przytaczenie paneli projektuje sie do rozdzielnicy gtéwnej TB. W rozdzielnicy
zabudowany zostanie 3-faz. roztgcznik izolacyjny. Wtgczenie instalacji wykonane zostanie



poprzez tablice TF zawierajgca inwerter, licznik wyprodukowanej energii oraz urzgdzenia
zabezpieczajgce.

Na podstawie analizy zuzycia energii i mocy zainstalowanej odbiornikéw szacuje
sie, ze cata wyprodukowana energia z paneli zostanie zuzyta na potrzeby wtasne. W
sytuacjach krétkotrwatego obnizenia mocy zapotrzebowanej, energia wyprodukowana z
paneli zostanie wyprowadzona do sieci energetyki.

Nalezy wystgpi¢ do Zaktadu Energetycznego o wydanie nowych Warunkéw
przytaczenia z dwukierunkowym pomiarem energii elektrycznej, uwzgledniajgcych
wspotprace instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczna.

Projekt nie obejmuje analizy wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w danym
rejonie w odniesieniu do natezenia i rozktadu nastonecznienia. Zwraca sie uwage, ze wptyw
warunkéw atmosferycznych na okreslonym terenie moze wptywac na sprawnosc i
wykorzystanie mocy maksymalnej uktadu.

System fotowoltaiczny bedzie produkowat energie elektryczng z generatorow
fotowoltaicznych w postaci prgdu statego, a nastepnie bedzie przeksztatcany na prad
przemienny o napieciu 3x230V przez inwerter trzyfazowy. Projektuje sie moduty
fotowoltaiczne w ilosci 18 sztuk, kazdy o mocy 260 Wp.

Moduty zostang zainstalowane na dachu w miejscu pokazanym na rysunku. Beda
nachylone pod katem 34 stopni wzgledem ziemi.

Moduty nalezy zainstalowa¢ na dedykowanej konstrukcji (stelaz aluminiowo-
stalowy). Konstrukcja w dostawie z panelami.

Dane techniczne

Panele

Zostaly dobrane moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne o mocy szczytowej 260Wp.
Szczegétowe parametry modutdéw przedstawia ponizsze zestawienie.

Wymiary AxB mm - 1639x983

Rodzaj ogniw polikrystaliczne

Moc maksymalna Pmax = 260
Napiecie jalowe Voc = 38,3V

Prad zwarciowy Isc = 9,11A

Napiecie maksymalne Vmax = 30,3V
Natezenie maksymalne Imax = 8,59A
Wydajnosé¢ % 16,1

Tolerancja mocy % +/-3

Temperatura pracy oC -40/+85

dobrano 20 paneli o tgcznej mocy 5,2kW
Inwerter

Wejscie (DC)

Maks. moc DC - 5250 W

Maks. napiecie wejsciowe - 750V

Zakres napiecia MPP / znamionowe napiecie wejsciowe - 175V —500 V /400 V
Min. napiecie wejsciowe / poczagtkowe napiecie wejsciowe - 125V /150 V
Maks. prgd wejsciowy wejscie A/ wejscie B - 15A/15A

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / pasm na wejscie MPP - 2

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (3x230 V, 50 Hz) - 4600 W

Maks. prad wyjsciowy / znamionowy prad wyjsciowy 7,5 A

Maks. sprawnosc¢ / europ. Sprawnos¢ - 97,0% / 96,5%



Zabezpieczenia:

Ochrona p/wilgotnosci Tak
Ochrona DC przeciw nieprawidtowym potgczeniom Tak
Ochrona AC p/zwarciowa Tak
Wytacznik DC Tak
Bezpiecznik po stronie DC Tak
Nieprawidtowe dziatanie Tak
Btedne potaczenie przewodow Tak
Nieprawidtowe wartosci napiecia Tak
Kontrola pracy Tak

Inwerter spetnia nastepujgce funkcje:

- optymalizacje, przetwarzanie, zasilanie i kontrolowanie.

- Optymalizacja wytwarzanej energii z promieniowania stonecznego polega na ustawieniu
punktu pracy, ktéry gwarantuje najwyzszg wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego. Punkt ten
nazywamy MPP (punkt maksymalnej mocy).

- Funkcja przetwarzania polega na zamianie prgdu statego na prad przemienny i regulaciji
poziomu napiecia do wartosci w sieci elektroenergetyczne;j.

- Funkcja kontrolowania zapewnia bezpieczenstwo dla catego systemu fotowoltaicznego.

Zastosowany w opracowaniu inwerter jest kompatybilny wytgcznie  z modutami
polikrystalicznymi.

Opis instalaciji

W tablicy TF zaprojektowano zabezpieczenia obwodéw statopradowych i obwoddw
pradu przemiennego , zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, licznik wyprodukowanej
energii oraz trzyfazowy falownik. W opracowaniu zastosowano falownik 5kW, 3x 230V AC.
Do falownika zostang podtgczone:

- jeden ciggi ogniw do wejscia A - 9szt
- jeden ciagg do wejscia B - 9szt

Przyktadowy schemat potgczenia w tancuchy na zatgczonym do projektu rysunku. Kazdy z
tancuchéw potaczony zostanie z falownikiem. Potgczenia poszczeg6inych paneli miedzy
sobg oraz do inwertera zostang zrealizowane za pomoca kabli dedykowanych dla instalaciji
statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6mm?2. Kable bedg w zakresie
Dostawy z instalacjg fotowoltaiczng. Kable tgczgce poszczegoine moduty fotowoltaiczne
bedg mocowane do konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy
taczeniami modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych
za pomoca rur lub korytek kablowych z pokrywami. Rury ostonowe lub korytka kablowe
bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na
promieniowanie UV.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczono od przepieé po stronie statoprgdowej oraz po
stronie pradu przemiennego. Zastosowano ochronniki prod. DEHN. Zastosowano
ochronniki, ktére zapewniajg ochrone w przypadku gdy konstrukcje wsporcze i obudowy
ogniw nie sg odseparowane od instalacji odgromowej ( nie sg zachowane odstepy
Izolacyjne).

Konstrukcje wsporcze i obudowy ogniw nalezy potaczy¢ z gtdbwng szyng wyrownawcza.
Potaczenie wykonac przewodem LgY16.

Z wyjscia falownika zostanie, poprzez skrzynke zabezpieczen, wyprowadzony kabel do
budynku. Kabel zostanie przytgczony do instalacji budynku zgodnie z rysunkiem E-6.
Falownik zostanie potgczony z rozdzielnicg TB za pomoca kabla YDY 0,6/1kV 5x2,5 mm?
prowadzonym w rurze pod tynkiem.

UWAGA: Przedstawiony w projekcie uktad potaczen jest przyktadowy na podstawie
okreslonego typu Inwertera. W sytuacji, gdy Zamawiajgcy zdecyduje sie na innego



Dostawce dopuszcza sie zmiane uktadu potgczen. Dopuszcza sie zmiane typu panelu i
jego mocy. Za uktad w takim wypadku odpowiada Dostawca urzadzenia, a dokumentacja
musi zosta¢ zweryfikowana.

Prowadzenie kabli i przewoddéw

Kable prowadzone beda podtynkowo w rurze ostonowej nierozprzestrzeniajacej ptomieni.
Kable prowadzone bedg z parteru na dach. Przejscie przez dach musi zosta¢ uszczelnione.

Instalacja uziemiajgca i wyréwnanie potencjatdéw

Zabudowane na dachu moduty objete zostang systemem potgczen wyréwnawczych.
Kazdy modut PV zostanie przytaczony za pomocg przewodu miedzianego LgY 16 mm? z
konstrukcjg bazowg modutu. Nalezy uziemi¢ kazdg z kratownic konstrukcji wsporcze;j.
Przewd6d uziemiajacy prowadzony bedzie wzdtuz kabla zasilajgcego, doprowadzony do
gtéwnej szyny wyréwnawczej w rozdzielnicy gtobwnej.

Do potgczen ochronnikow przepieciowych z szynami potgczen wyréwnawczych oraz
do potgczen pomiedzy szynami wyréwnawczymi Inwertera i rozdzielnic TF oraz TG
zastosowac przewody LgY 25 mm?.

Na dachu w celu ochrony odgromowej zastosowane bedg iglice odgromowe
ustawione na dachu i przy kominach. Panele muszg znalez¢ sie w kacie ochronnym iglic.
Iglice potgczy¢ drutem ocynkowanym dn 8 z instalacjg odgromowa,

UWAGA:

Niedopuszczalne jest tgczenie konstrukcji paneli do instalacji odgromowej budynku.
Najkorzystniej jest zachowaé odstepy izolacyjne ( ok 70cm) pomiedzy kazdym z
elementéw instalacji odgromowej a elementami instalacji fotowoltaiki ( ogniwa, konstrukcje,
przewody).

Instalacje ochronne

Ochrong przed przepigciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
stanowi¢ bedg modutowe ograniczniki przepie¢ instalowane po stronie DC i AC. Dodatkowo
falownik wyposazony jest fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu 2.

Zastosowano ochronniki prod. DEHN. Zastosowano ochronniki ktére zapewniajg ochrone w
przypadku gdy konstrukcje wsporcze i obudowy ogniw nie sg potgczone z instalacja
odgromowa.

W przypadku wykonania pokrycia dachowego z materiatu przewodzgcego prad nalezy
dobra¢ odpowiednie ochronniki.

Dobér kabla zasilajacego

Obcigzenie pragdowe:
Maksymalna moc wyjsciowa z Inwertera
P.= 4,6kW
lobe = 7,5A
Kabel zasilajacy od Inwertera do podlicznika

Przyjeto kabel YDY 5x2,5 mm?, ktérego obcigzalnos¢ dtugotrwata dla przyjetego sposobu
prowadzenia ( w scianie) wynosi: Jai=17,5A.

Dobér przekroju ze wzgledu na zabezpieczenie przed skutkami przecigzen:

< In<S | 10<7,5<17,5



loa= koo In/1,45 17,6>1,45%10/1,45 17,5510
gdzie:

Is prad obliczeniowy

In prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego

l.s obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu

k2 wspofczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego

Dobér zabezpieczen po stronie DC

Zabezpieczenie nadprgdowe po stronie DC:
Prad nominalny wktadek bezpiecznikowych po stronie DC musi spetnia¢ warunek:
1,4% < I, £ 24" I
gdzie:
Isc - znamionowy prad zwarciowy modutéw PV (dla projektowanego modutu = 9,11A)
I, . znamionowy prad wktadki bezpiecznikowe;j

12756A < I, £ 21,9A
Przyjeto wktadki bezpiecznikowe 16A o charakterze gPV.
Minimalne napiecie pracy zabezpieczen po stronie DC:

U 212 * U™ n
gdzie:
U, - wymagana warto$¢ napiecia trwatej pracy zabezpieczen po stronie DC,
U.c - napiecie na zaciskach nieobcigzonego modutu PV,
n -ilos¢ modutéw w szeregu (stringu)

U, > 414V

Zastosowane zabezpieczenia muszg mie¢ znamionowe napiecie pracy nie mniejsze niz
1000V.

10. Zasilanie pompy ciepta
W pomieszczeniu gospodarczym budynku zaprojektowano instalacje powietrznej pompy
ciepta. Zostanie ona zasilona z tablicy TB. W tablicy nalezy zainstalowac wytgcznik
roznicowoprgdowy i zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe i wyprowadzi¢ z niego linie
przewodem YDY5x2,5. Przewo6d nalezy uktadaé pod tynkiem i doprowadzi¢ go do tablicy
sterujacej pompa ciepta. Pompe nalezy podtgczy¢ zgodnie z DTR urzadzenia ( UWAGA:
przed wyposazeniem tablicy i wykonaniem oprzewodowania nalezy sprawdzi¢
zalecane przez dostawce urzadzenia parametry zasilania pompy ciepta) .
Wedtug zalecen DTR nalezy wykonac i podtaczy¢ uktad sterowania.

11. Uktadanie przewodow
Instalacje o$wietleniowe i gniazd wtykowych uktada¢ przede wszystkim pod tynkiem.
Przewody instalaciji:
- elektrycznych ( WLZ, o$wietlenia, gniazda) - uktada¢ w bruzdach pod tynkiem
- kabel zasilajgcy ze ztgcza, zasilajgcy tablice TB — w rurze pod tynkiem



12. Instalacja odgromowa
Nd — spodziewana czestos¢ bezposrednich wylgdowan piorunowych w obiekt

Nd = Ng x Ae x C x 1076

Ng - $rednia gestos¢ wytadowan doziemnych na km?2
Ae — rbwnowazna powierzchnia zbierania wytadowan
Ae = ab+2(a+b)mh+pm?2h2

a, b, h —wymiary budynku

m=3

dla budynku

Ae = 2883,3

Ng =25

C=1

Nd = 7,2x10™3

Neg=103— akceptowana roczna czestosc bezposrednich wylgdowan piorunowych w

obiekt
Nd > Nc — urzadzenie piorunochronne powinno zosta¢ zainstalowane

Dobdr urzadzenia piorunochronnego

Oszacowanie komponentéw ryzyka spowodowanego wytadowaniami w obiekt:

— prawdopodobienstwo, ze wytadowanie spowoduje spowoduje porazenie istot zywych -
RA

RA = Nd x PAx ra x L

PA=102 - elektryczna izolacja dostepnych przewoddéw odprowadzajgcych
Lt=102 - osoby na zewnatrz budynku

ra= 102 - rodzaj powierzchni — rolnicza, beton

RA=1,2x10"7

— prawdopodobienstwo, ze wytadowanie spowoduje spowoduje uszkodzenie fizyczne -
RB

RB=NdxPBxrpxhzxrtxLt

PB = 0,2 — przyjeto LPS (urzadzenie piorunochronne) klasy 1V

rp =1 — redukcja strat — brak srodkow

hz = 1 — wspofczynnik rozmiardéw strat — brak szczeg6Inych zagrozen

=102 - ryzyko pozaru - zwykte

Lt=10"2 - budynek jednorodzinny

RB=24x1077

— prawdopodobienstwo, ze wytadowanie spowoduje awarie uktadéw wewnetrznych — RC
RC=NdxPCxLo

PC = 0,03 — przyjeto LPS klasy IV

Lo =103 - instalacje elektryczne , TV

RC=36x10"

Ryzyko wynikowe - RD
RD = RA + RB +RC = 7,2 10/

Po zastosowaniu:

—LPS klasy IV

— elektryczna izolacja dostepnych przewodoéw odprowadzajacych
obiekt spetnia warunki ochrony odgromowe;j



Dla budynku zostanie zaprojektowana:
— na dachu siatka zwoddw poziomych
— przewody odprowadzajgce

— uziom typu B - uziom otokowy

Dla IV klasy urzadzenia piorunochronnego (LPS):

— oko siatki zwodu — 20x20m

— Srednie odlegtosci pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi - 20m
Wymagana wartos¢ rezystancji uziomu R<10Q

13. Wykonanie instalacji piorunochronnej

Na dachu drutem ocynkowanym dn 8 uktadanym na wspornikach odstepowych
wykonac instalacje odgromowa. Wsporniki instalowa¢ co 1m. Na kominach
wentylacyjnych instalowac iglice przystosowane do montazu na nich.

Budynek zostanie docieplony warstwg styropianu. Ze wzgleddw
estetycznych projektowane jest umieszczenie przewoddéw odprowadzajgcych pod
warstwg ocieplenia. Poniewaz docieplenie nie stanowi warstwy tatwopalnej, nie ma
koniecznosci zwiekszania przekroju zwodu do 100mm? . Jako przewody
odprowadzajgce nalezy zastosowac druty ocynkowane dn8. Przewody
odprowadzajgce nalezy uktada¢ pod warstwg ocieplenia w obetonowanych rurach
ochronnych nierozprzestrzeniajgcych ptomienia dn40/3,7 ( grubos¢ scianki 3,7mm)
. Przewody odprowadzajgce nalezy zakonczy¢ ztgczami kontrolnymi. Ztgcza
kontrolne umies$ci¢ w puszkach na cokole budynku, na wysokosci 0,2-0,5m.
Przewody uziemiajgce przebiegajgce od ztgcza kontrolnego do uziomu nalezy
wykonaé¢ bednarkg ocynkowang 25x4mm, uktadang na scianie i fundamencie w
warstwie ocieplenia. Przewody uziemiajgce potgczy¢ z uziomem otokowym. Uziom
wykonac uktadajgc bednarke ocynkowang 25x4 w wykopie na gtebokosci 0,7m.
Potagczenia bednarki oraz potgczenia uziomu z przewodami uziemiajgcymi nalezy
wykonywac przez spawanie. Miejsca potaczen powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg.

14. Ochrona od porazen.

Ochrona przed porazeniem - szybkie wylaczenie zasilania w oparciu o
wytgczniki instalacyjne oraz dodatkowo przed dotykiem bezposrednim wytgczniki
roznicowo-pradowe.

Instalacje ochrony od porazen nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wg
normy PN-IEC 60364.

W tablicy gtéwnej TB rozdzieli¢ przewdd PEN na przewody ochronny PE i zerowy N.
Miejsce rozdziatu uziemi¢. W obwodach gtéwnych w poszczegdlnych projektowanych
tablicach nalezy zainstalowac wytgczniki roznicowopradowe typu P304 Ixn = 30mA

Ze wzgledu na instalacje ochronnikéw przeciwprzepigciowych zaktada sie wykonanie
uziomu o rezystancji 10Q. Wartos¢ rezystancji uziemienia sprawdzi¢ pomiarem

W budynku w pomieszczeniu gospodarczym nalezy wykona¢ gtéwne potaczenia
wyréwnawcze, do ktdérego nalezy podtgczy¢ metalowe czesci wyposazenia
instalacyjnego i potgczy¢ przewodem DY 16 z listwg ochronng “PE” na tablicy TB. Szyne
PE w tablicy TG potgczy¢ przewodem LY50 z uziomem otokowym. Uziom wykonac z
bednarki ocynkowanej 25x4.
W przewodzie neutralnym N (zerowym) nie wolno instalowac¢ bezpiecznikow i
wytgcznikdw.
Spadki napie¢ w instalacji nie przekraczajg dopuszczalnych.

15. Bilans mocy.



Bilans mocy dla tablicy TG wg rys nr 1
Razem moc zainstalowana Pi=29,4kW

Moc szczytowa Ps= 14,0kW

Prad szczytowy Is = 21,7A
Przewidywane zabezpieczenia gtéwne ( przedlicznikowe) — 25A

16. Uwagi i zalecenia

1. Roboty wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

2. Przed przekazaniem rob6t do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajgcymi legalizacje i homologacije:

- pomiar szybkiego wytaczenia

- pomiar opornosci izolacji przewodow

- pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtgczeniu
od szyn N i PE w rozdzielniach

- pomiar ciggtosci przewodu PE

- pomiar opornosci uziemien

- pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej

3. Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i
osprzet, dokumentacje powykonawczg.

Zastosowane w niniejszym projekcie budowlany materialy, mozna zastgpi¢ innymi
materiatami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie, posiadajacym odpowiednie
atesty oraz normy zgodnosci, o parametrach nie gorszych niz zastosowane w
dokumentaciji.

17. Informacja dotyczaca BIOZ
Na zakres robét przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik robét zobowigzany jest do
sporzgdzenia planu BIOZ, przy czym szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na:
-roboty montazowe,
-maszyny i inne urzadzenia techniczne uzyte do wykonania robot,
Przed przystgpieniem do wykonywania robét, wykonawca powinien zapoznac sie z niniejsza
dokumentacja.
Caly sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania rob6t powinien by¢
eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcja producenta. Ponadto powinien by¢
utrzymywany w stanie zapewniajgcym jego sprawnosc¢,by¢ obstugiwany przez przeszkolony
personel, a takze by¢ stosowany wytgcznie do prac, do jakich zostat przeznaczony. W
przypadku kiedy podczas pracy urzadzenia nastapi jakiekolwiek jego uszkodzenie, nalezy
bezzwtocznie je unieruchomié i odtgczy¢ od zasilania w energie elektryczna.
Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas pracy urzadzenia.
Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o napedzie
elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego sposobu ich uzytkowania.
Operatorzy sprzetu mechanicznego o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane
kwalifikacje.
Szczegotowe informacje dotyczace sporzgdzenia planu BIOZ oraz samego bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia podczas wykonywania rob6t budowlanych podaje Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. nr 120, poz.
1126. z 2003r oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. nr 47, poz.
401. z 20083r.
Zakres robdt:
—-montaz konstrukcji wsporczych i ogniw



-oprzewodowanie instalaciji

-montaz rozdzielni

- montaz osprzetu elekirycznego

- montaz instalacji fotowoltaicznej
-wykonanie elementdw instalacji odgromowe;j

Niebezpieczenstwo $miertelnego porazenia pragdem

Panele stoneczne (moduty solarne) wytwarzajg prgd natychmiast po wystawieniu na dziatanie
Swiatta. Napiecie pojedynczego modutu jest mniejsze niz 50 V pradu statego (DC). W
przypadku potgczenia kilku modutéw w jedng serie, napiecia sumujg sie, stwarzajagc
zagrozenie. Jezeli kilka modutéw zostanie potgczonych szeregowo, sumujg sie natezenia.
Catkowicie zaizolowane wtyczki zapewniajg zabezpieczenie przed dotykiem, jednakze przy
obchodzeniu sie z panelami stonecznymi, w celu unikniecia pozaru, iskrzenia oraz
niebezpieczenstwa porazenia pradem, nalezy przestrzegac nastepujgcych wskazoéwek:

— Nie podtgczac paneli stonecznych i przewoddw za pomocg mokrych wtyczek i gniazdek!
— Wszelkie prace przy przewodach wykonywac z najwiekszg ostroznoscig!

— W falowniku, réwniez po odtgczeniu od napiecia, moga wystepowac wysokie napiecia
dotykowe!

— Zasadniczo przy wszystkich pracach przy falowniku i przewodach wskazane jest
zachowanie ostroznosci

Niebezpieczenstwo $miertelnego porazenia tukiem elektrycznym

Gdy na modut pada swiatto, wytwarzany jest prad staty. Podczas otwierania zamknietej
wigzki (np. podczas odtgczania przewodu pradu statego od falownika pod obcigzeniem)
moze powstac niebezpieczny tuk elekiryczny. Nalezy przestrzegac nastepujgcych
wskazéwek:

— Nigdy nie odtgczac generatora od falownika, dopdki jest on podtaczony do sieci.

— Zwrdci¢ uwage na nienaganne potgczenie przewodow (brak peknie¢, zabrudzenia)!

Niebezpieczenstwo upadku

Podczas prac na dachu, jak rowniez podczas wchodzenia i schodzenia istnieje
niebezpieczenstwo upadku. Nalezy przestrzegac¢ bezwzglednie przepiséw dotyczgcych
zapobiegania wypadkom oraz stosowac wiasciwy sprzet zabezpieczajgcy przed upadkiem z
wysokosci.

Materiaty tatwopalne
Moduty nie moga by¢ stosowane w poblizu urzadzen lub pomieszczen, w przypadku ktérych
moze doj$¢ do wydzielania lub gromadzenia sig tatwopalnych gazéw lub pytéw

Niebezpieczenstwo skaleczenia rgk

Podczas montazu konstrukcji nosnej i modutu moze dojs¢ do przygniecenia dtoni.
Prace moga by¢ wykonywane tylko przez przeszkolonych pracownikow.
Stosowac rekawice ochronne!

Spadajgce przedmioty

Podczas montazu na dachu istnieje niebezpieczenstwo, iz spadajgce z dachu narzedzie,
materiat montazowy lub modut moze zrani¢ osoby przebywajace ponize;.

Przed rozpoczeciem prac montazowych odgrodzi¢ na ziemi obszar zagrozenia oraz ostrzec
osoby przebywajgce w poblizu.

Elementy mogace stworzy¢ zagrozenie:

- istniejgca instalacja elektryczna podziemna i napowietrzna,
- praca na wysokosci

Przewidywane zagrozenie:



Podczas prac przy wykonywaniu instalacji odgromowej istnieje zagrozenie wynikajgce ze
specyfiki tych robét. Najwiekszym zagrozeniem jest upadek z wysokosci,

Zagrozenie moze wystgpi¢ podczas wykonywania wykopow na uziemienia,

Porazenie pradem elektrycznym w czasie uzywania przenosnych narzgdzi elektrycznych.

Sposob prowadzenia instruktazu:
- Przed przystagpieniem do rob6t wskazaé zagrozenie, oraz sposoby zabezpieczenia przed

wypadkiem.

- Wskazanie $rodkow zapobiegajacych:
- wywiesic tablice ostrzegawcze,

- 0znaczy¢ miejsce pracy,
- stosowac srodki ochrony indywidualnej pracownika oraz narzedzia i sprzet.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-1EC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa - Czesc¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa - Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-2:2009

Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektdéw i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2009

Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i
elektroniczne w obiektach.

Prawo budowlane.
Prawo energetyczne.

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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